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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 

Beschreibung, Seiten 

1-8 in der ursprunglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

1-9, 1 1 eingegangen am 10.09.2004 mit Schreiben vom 07.09.2004 
Zeichnungen, Blatter 

1£-2/2 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handeit es sich um: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/bder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-9,11 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 8 

Nein: Anspruche 1-7,9,11 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-9,11 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/l PEA/ 409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/08687 

PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Fes tstel lung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: DE-A-1908126 
D2: JP-A-06-092876. 

Neuheit. 

D1 und D2 offenbaren Verfahren zurTrennung von Butenen und Butanen durch extraktive 
Destination, wobei in einer ersten Trennstufe eine Butene und Extraktionsmittel 
enthaltende Sumpffraktion destillativ in Butene und Extraktionsmittel getrennt wird und die 
so erhaltene Butene enthaltende Fraktion in einer zweiten Trennstufe durch Destination 
weiter aufgetrennt wird. Aus der ersten Trennstufe erhaltendes Extraktionsmittel wird in die 
extraktive Destination zuruckgefuhrt. Bei dem in D2 beschriebenen Verfahren wird eine 
aus der zweiten Trennstufe erhaltende Extraktionsmittel und Butene enthaltende Fraktion 
auch in die extraktive Destination zuruckgefuhrt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von der bekannten Verfahren 
dadurch, daB eine Extraktionsmittel enthaltende Fraktion in die erste Trennstufe 
zuruckgefuhrt wird. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

Die Anspruche 2-9 und 1 1 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit. 

Erfinderische Tatigkeit. 

Das Dokument D2 wird als nachstliegender Stand der Technik angesehen. Bei dem in D2 
beschriebenen Verfahren werden relativ groBe Mengen (66 Gew.-% der aus der zweiten 
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Trennstufe entstehenden extraktionsmittelhaltigen Fraktion) an Butenen in die extraktive 
Destination zuruckgefuhrt. 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit als die Bereitstellung 
eines okonomisch bzw. energetisch giinstigeren Verfahrens zur Trennung von Butenen 
und Butanen gesehen werden. Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung vorge- 
schlagene Losung kann aus folgenden Grunden nicht als erfinderisch betrachtet werden 
(Artikel 33(3) PCT): ' 

bei der Ruckfiihrung der aus der zweiten Trennstufe erhaltenden extraktionsmittelhaltigen 
Fraktion in die Trennstufe, in welche Butene und das Extraktionsmittel getrennt werden 
handelt es sich nur urn eine von mehreren naheliegenden Moglichkeiten, aus denen der 
Fachmann ohne erfinderisches Zutun den Umstanden entsprechend auswahlen wurde, 
um die gestellte Aufgabe zu losen. Insbesondere ist es aus okonomischen Grunden de'm 
Fachmann naheliegend, daB eine Losung der gestellten Aufgabe eine Wiederverwendung 
des Extraktionsmittels einschlieBen soil. Weiterhin wird keine unerwartete Wirkung, die 
aus der Ruckfiihrung einer Extraktionsmittel enthaltenden Fraktion in die Trennstufe b) 
entsteht, in der vorliegenden Anmeldung nachgewiesen. Die abhangigen Anspriiche 2-7 
sowie 9 und 1 1 soweit sie von Anspruchen 2-7 abhangig sind, enthalten keine Merkmale, 
die in Kombination mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen 
die Erfordernisse des PCT in bezug auf erfinderische Tatigkeit erfullen. Andererseits wird 
der Gegenstand des Anspruchs 8 nicht durch den Stand der Technik suggeriert. 
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Patentanspriiche: 

1. Verfahren zur Separation von Butenen und Butanen durch extraktive Destination mit 
einem polaren Extraktionsmittel durch 

a) Extraktive Destillation eines Butene und Butane enthaltenden Stroms mit einem 
polaren Extraktionsmittel unter Erhalt einer Butane enthaltenden Kopffraktion und 
einer Butene und das polare Extraktionsmittel enthaltenden Sumpffraktion und 

b) destillative Trennung der Sumpffiaktion aus a) in eine Leichtsiederfraktion, die die 
Butene enthalt und ein Schwereiederfraktion, die das polare Extraktionsmittel 
enthalt, 

wobei die das polare Extraktionsmittel enthaltende Schwersiederfraktion aus b) in die 
Extraktionsstufe a) zuriickgefuhrt wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Leichtsiederfraktion der Stufe b) ganz oder teilweise in einer zweiten Trennstufe 
c) in eine Buten-haltige und eine das polare Extraktionsmittel enthaltende Fraktion 
getrennt und die das polare Extraktionsmittel enthaltende Fraktion in die destillative 
Trennung der Stufe b) zuriickgefuhrt wird. 

2. Verfahren nachAnspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die destillative Trennung der Stufe b) bei einem Druck von 0,5 bis 5 bar 
durchgefuhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Teil der Leichtsiederfraktion der Stufe b) in die Extraktionsstufe a) zuriickgefuhrt 
wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Rucklaufverhaltnis der Stufe b) zur Stufe a) 0,01 - 0,5 kg/kg betragt. 
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5. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der in die Stufe a) zuruckgefiihrte Teil der Leichtsiederfraktion b) auf den 
Betriebsdruck der Stufe a) verdichtet wird. 

5 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das RucWaufverhaltnis der Stufe c) zur Stufe b) 0,001 - 0,1 kg/kg betragt. 

10 7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die zweite Trennstufe c) durch eine Destination bei einem Druck von 1 - 5 bar 
erfolgt. 

15 8- Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die zweite Trennstufe c) durch Abkuhlen der Leichtsiederfraktion aus Stufe b) auf 
-10 bis +55 °C erfolgt 

20 9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das polare Extraktionsmittel wasserfrei oder im Gemisch mit 0,1 bis 20 Gew.-% 
Wasser eingesetzt Wird. 

25 11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als polares Extraktionsmittel Dimethylformamid, N-Methylpyrrolidon, Acetonitril, 
Furfural, N-Formylmorpholin oder Dimethylacetamid eingesetzt wird. 
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